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Oz: Iklim degisikligi kiiresel bir cevre sorunudur. Iklim degisikligi konusunda iilkemizde
farkindaligin artmaya baslamas: ile iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen kentlerin sahip
oldugu dogal ve kiiltiirel kaynaklarin korunmasina yonelik stratejilere ihtiyag
duyulmaktadir. Kentler dogal ve kiiltiirel ekosistemlerle onlar tarafindan saglanan kentsel
ekosistem hizmetlerine bagimlidir. Kentlerde iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina
katkida bulunabilecek yenilik¢i bir arazi planlamasi yaklasimi olarak gelistirilen yesil
altyapilar, dogal sistemlerin alansal biiyiikliigiinii artirmanmn yaninda biyogesitlilik ve
kentsel ekosistem hizmetlerinin artmasinda da rol oynamaktadir. Bu ¢alismada iklim
degisikliginin kentsel biyogesitlilik iizerindeki etkilerine deginilerek yanhs arazi kullanimi
neticesinde dogal alanlarin yok edilmesinin yarattigi iklim degisikliginin kentsel ekosistem
hizmetlerinin siirdiiriilebilirligine etkileri konusunda tespitlere yer verilecektir. Iklim
degisiminin kentler tizerinde yaratacagi olasi etkilerin ¢oziimiinde yesil altyap: ve ekosistem
hizmetleri cercevesinde degerlendirmeler yapilacaktir.

Anahtar kelimeler: iklim degisikligi, Yesil altyap1, Ekosistem hizmetleri, Arazi kullanimi,
Kentsel ekosistemler

Abstract: Climate change is a global environmental problem. Increasing awareness in our
country about climate change, strategies are needed to protect the natural and cultural
resources of the cities which are most affected by climate change. Cities depend on natural
and cultural ecosystems and their services. Developed as a new and innovative land
planning approach that can contribute to mitigating the effects of climate change in cities,
green infrastructure plays a role in increasing biodiversity and urban ecosystem services as
well as increasing the density of natural systems in cities. In this study, the effects of climate
change on urban biodiversity will be mentioned and the effects of climate change on the
sustainability of urban ecosystem services will be given. Assessment of possible climate
change effects will be interpreted by the framework of green infrastructure and ecosystem
services.
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Giris

Iklim degisikligi doganin siirdiiriilebilirligini olumsuz yonde etkileyen ve giin
gectikce daha belirgin sekilde etkilerini hissettiren kiiresel bir ¢evre sorunudur.
Atmosferi kaplayan sera gazi orani, sanayi devrimi ile artmaya baslamis ve %
40’lik oranda artis gosteren karbondioksit miktar: giin gegtik¢e artmaktadir. Kii-
resel 1sinma, etkisini ozellikle gectigimiz ytizyilda sel, kuraklik ve ekstrem doga
olaylarinda artis olarak gostermistir.! Bilimsel ¢aligmalar, sera gazi emisyonlarina
bagli olarak iklimin son yiizyilda yaklagik 1 derece 1s1ndig1 ve dniimiizdeki yiizyi-
lin sonuna kadar 1stnmanin 1,5 dereceyi asacagini 6ngérmektedir.> Dogal Hayati
Koruma Vakfrnin 2022 yilinda yayinladig: bir habere gore ise; sera gazi emisyon-
larini azaltmak i¢in ¢aba harcanmazsa sicaklik artisinin kiiresel diizeyde ortalama
3 derece artacagl ongoriilmektedir. S6z konusu kotii senaryonun gergeklesmesi
durumunda 2100 yilina kadar, yasanan afetlerin sebep olacagi can ve mal kayipla-
r1, biyolojik cesitlilik kaybi, suya ve gidaya erisimde sorunlar, tarimsal iiretimin
yapilamaz duruma gelmesi sayilmaktadir. S6z konusu degisimler, canli yagamini
ve toplumlarin sosyo-ekonomik yonden gelisimini de tehlikeye sokmaktadir.?

Insanlarin yerlesik diizene ge¢mesinden giiniimiize dek diizensiz ve hizli kent-
lesme hareketlerinin yarattig1 sorunlarin sonuglari ile miicadele eden kentlerin bir
diger 6nemli sorunu da kiiresel 1sinmadan kaynaklanan iklim degisikligidir. Sa-
nayilesmenin etkisi ve niifus yogunlugu atmosferdeki zararli gazlari artirarak
kentlerde iklimi degistiren baslica faktorler olarak goriilse de bu durumun asil
sebebi kentsel dogal ekosistemlerin yok edilmesi ve yanlis arazi kullanimlarinin
bir sonucudur. Oyle ki dogal ekosistemlerden elde edilen ve insan refahi igin vaz-
gecilmez nitelikteki fayda ve hizmetleri ifade eden ekosistem hizmetlerinin kent-
ler i¢in siirdiiriilebilir olmasi onlari iireten ekosistemlerin de stirdiiriilebilirligi ile
de dogru orantilidir. Kentsel ekosistemlerin koruma-kullanim dengesinin bozul-
masi1 da kentlerin iklim degisikligine kars1 direngliligini azaltan faktorler arasin-
dadir.

Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin 6’nc1 ve son degerlendirme
Raporu’nda iklim degisikliginin belirgin sekilde goriildiigii ve hizla ilerleyerek her
gecen giin artti1 ifade edilerek kiiltiirel kaynakl iklim degisikliginin yerkiirenin
bir¢ok bolgesinde sira dis1 hava olaylarina ve beklenmeyen iklimsel degisikliklere
yol agtig1 belirtilmektedir. Ayrica deniz seviyesinin yiikselmesi mefhumunun geri
doniilemez boyutta olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Bunlara ragmen, raporda hala
iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin indirgenmesinde zaman oldugu ve sera
gaz1 etkisi yaratan gazlarin salinimlarindaki siirekli azalmanin hava kalitesini hiz-
la iyilestirerek 20-30 yil periyodunda sicakliklarin dengelenmesinde olumlu katki-
lar yapacag da ifade edilmektedir.* Bu da iklim degisikliginin azaltilmasi i¢in do-
gal kaynaklarin siirdiiriilebilirligini destekleyen ¢oziimlerin gelistirilmesini elzem
kilmaktadir.

! World Wildlife Fund (Dogal Hayati Koruma Vakfi), 2022, erisim 13 Haziran 2022,
https://www.wwf.org.tr/.
2 IPCC, “Contribution of Working Groups I, II and III to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change”, Climate Change 2014: Synthesis Report, diiz., Rajendra K.
Pachauri ve Leo A. Meyer, 2014.
3 Mikdat Kadioglu, “Tiirkiye’de Iklim Degisikligi Risk Yonetimi”, Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi II. Ulusal
Bildiriminin Hazirlanmas Projesi Yayini, 172 (2012).
*IPCC, Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change, 2022, https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/.
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Bu ¢alismanin amaci, kentlerde iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda
yesil altyapinin 6nemine vurgu yapmak ve bu altyapilarin irettigi ekosistem hiz-
metlerinin iklim degisikliginin olasi etkilerini azaltmadaki roliinii ortaya koymak-
tir. Bu amag dogrultusunda ele alinan konular; iklim degisikliginin kentsel biyo-
cesitlilik tizerindeki etkileri, yanlis arazi kullanimi neticesinde dogal alanlarinin
yok edilmesinin yarattigi iklim degisikliginin kentsel ekosistem hizmetlerinin
stirdiiriilebilirligine etkileri ve iklim degisiminin kentler iizerinde yaratacag: olasi
etkilerin ¢6zlimiinde yesil altyap1 ve ekosistem hizmetlerinin rolidiir.

iklim Degisikliginin Kentsel Biyocesitlilik Uzerindeki Etkileri

Biyolojik cesitlilik tiir ekosistem ve gen diizeyinde, canlilarin var olusundan gii-
niimiize dek olusan dogal bir servettir. Ekosistemler ise dogal servetin en 6nemli
ogeleri arasinda yer almaktadir.” Ekolojik dengenin saglanmasindaki gorevi dii-
stiniildiigiinde disaridan miidahaleler sonucu zarar goren ekosistemler islevini
yitirmekte ve biyogesitliligin varligini tehdit etmektedir. Giiniimiizde ekosistem-
lere yapilan disaridan miidahalelerin en belirgin sonucu olarak karsimiza ¢ikan
iklim degisikligi sorunu tiirlerin yayilis alanlarini etkilemenin yaninda onlar1 yok
olma tehdidi ile kars1 karsiya birakmaktadir. Oyle ki yakin zamanda yapilan ¢ok
sayida bilimsel ¢alisma iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin bir sonucu
olarak tiirlerin yayilis alanlarinin degisecegini gostermektedir.® S6z konusu ¢alis-
malar iklim degisikligi cercevesinde biyogesitliligin stirdiiriilebilirligi i¢in ekolojik
acidan degerli tiirlerin dagilimindaki potansiyel kaymalarin analiz edilmesi gerek-
tigini savunmaktadir.

Ekosistemler canlilarin yagam destek sistemi olarak icinde barindirdiklar: biyolo-
jik zenginlik ile yukarida bahsedilen sicaklik artislarindan en ¢ok etkilenecek do-
gal olusumlardir. Yer kiirede sicakligin kontrolsiiz artisi buzullarin erimesi ile
hassas habitatlara ve yasam ortamlarina zarar vermekte ve dogal ekosistemlerden
saglanan ekosistem hizmetlerini azaltmaktadir.” Kiiresel 1sinmadan kaynaklanan
iklim degisikligi, bitki tiirlerinin yok olarak, toprak yapisinin degismesi, hayvan-
larin yagam alanlarinin yok olmasi gibi ekolojik felaket sayilan durumlarla top-
lumlar: kars: karsiya birakmaktadir. Yapilan aragtirmalar bu degisimin ya da eko-
lojik sistemler iizerindeki baskinin dniimtizdeki 100 yilda daha fazla olacagini
gosterir niteliktedir.®

Dogal ekosistemler sahip oldugu biyogesitlilik ile kentsel alanlarda énemli ekosis-
tem hizmetleri sagladigindan tiirlerin yayilis alanlarinin degismesi, ekosistemle-
rin bozulmasi ve sagladig1 hizmetlerin de azalmasi ya da yok olmasi anlamini
tasimaktadir. Ekosistem hizmetleri kentlerde havay1 temizlemek, toprak besinle-
rini filtrelemek ve yagmur suyunu yonetmek icin dogal ¢oziimler sunar. Tir dii-

5 Aynur Demir, “Kiiresel Iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Kaynaklar1 Uzerine Etkisi”,
Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 1/ 2 (2009).
¢ Ayhan Akyol ve Omer K. Orucu, “Investigation and Evaluation of Stone Pine (Pinus Pinea L.) Current and
Future Potential Distribution under Climate Change in Turkey”, Cerne, 25/4 (2019); H. Oguz Coban, Omer
K. Oriicii ve E. Seda Arslan, “MaxEnt Modeling for Predicting the Current and Future Potential
Geographical Distribution of Quercus Libani Olivier”, Sustainability, 12/7 (2020), s.2671; Zhang Keliang vd.,
“Shifts in Potential Geographical Distribution of Pterocarya Stenoptera under Climate Change Scenarios in
China”, Ecology and Evolution, 10/11 (2020); Hai-Sheng Yuan, Yu-Lian Wei ve Xu-Gao Wang, “Maxent
Modeling for Predicting the Potential Distribution of Sanghuang, an Important Group of Medicinal Fungi in
China”, Fungal Ecology, 17 (2015).
7 Necmettin Gepel ve Cemal Ergiin, “Kiiresel Istnma ve Kiiresel Tklim Degisikligi”, TEMA Yayin, 38 (2002).
8 Demir, “Kiiresel Iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Kaynaklar1 Uzerine Etkisi”.
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zeyinde incelendiginde agaclar ¢ok sayida gevresel fayda saglar ve tek bir dogal
bilesenin ¢esitli cevresel ve sosyal faydalardan nasil yararlanabileceginin bir 6rne-
gidir. Kentsel alanlarda agaglar cok sayida ekosistem hizmeti saglamaktadir.’
Bunlardan bazilary; sicaklig diizenleme ve golge saglama, hava kirleticilerini filt-
releme, karbon tutma, yagmur suyunu filtreleme, topraklar stabilize etme ve top-
rak sagligini koruma, canli organizmalar i¢in yiyecek ve barinak saglamanin ya-
ninda kiiltiirel olarak da insanin zihinsel ve fiziksel konforunu artirma, rekreas-
yon ve estetik deger hizmeti saglama olarak sayilabilir."

Yanhs Arazi Kullaniminin Kentsel Ekosistemlerin Siirdiriilebilirligine
Etkileri

Kentlerin karsilastig1 ekolojik, ekonomik ve sosyal problemler ¢ok sayida meslek
disiplini tarafindan farkli yonleri ile ele alinmis ve saglikli kentlerin olusum siire-
cinde ¢6ziimii en kisa zamanda bulunmasi gereken konular arasinda degerlendi-
rilmistir. Ciinkii kentsel ekosistemler, sosyal ve kiiltiirel gelismelerin odaginda yer
alan ve niifus yogunlugu agisindan oldukga fazla olmasindan dolay1 ¢evre sorun-
larinin yogun olarak yasandig alanlardir. Gliniimiiziin en énemli ¢evre sorunu
olarak goériilen iklim degisikliginin kentlerde etkisinin azaltilmasinda arazinin
dogru kullaniminin 6nemi biyiiktiir.

Arazilerin kabiliyet yeteneklerine gore kullanilmamasini ifade eden yanlis arazi
kullanim: ayni1 zamanda arazilerin egim, baki, hidrolojik ve toprak ozellikleri,
jeoloji gibi ozelliklerine gore kullanilmamasi anlamina gelmektedir. Dogal ekosis-
temlerin sahip oldugu 6zelliklerin asir1 kullanimini da ifade eden durum niifusun
artmasi, kentlerde kontrolsiiz sekilde artan yerlesim alanlari, sanayi ve karar veri-
cilerin aldig1 yanlis kararlarin bir neticesi olarak da ortaya ¢ikmaktadir."

Diizensiz ve hizli kentlesme hareketleri arazinin yukarida bahsedilen 6zellikleri
dikkate alinmadan gerceklestiginde problemlere neden olmakta ve dogal yapida
tahribata yol agmaktadir. Iklim degisikliginin artan etkileri de dikkate alindiginda
bu problemlerin biiylimesine ve ¢oziimiiniin zorlasmasina neden olmaktadir.
Ornegin; tarim arazisinde gergeklestirilen bir yapilagma hareketi yanls arazi kul-
lanimini ifade ederken nitelikli tarim topraginin ve ilgili tarimsal ekosistemden
elde edilebilecek potansiyel hizmetlerin de yok olmasina yol agmaktadir.

Unaldi ve arkadagslarinin (2007) galigmasinda iilkemizdeki kentsel yerlesim alan-
larinin orta egimli plato ve ovalarda yogunlastig1 ve bu alanlarin Tiirkiye’'nin yii-
z0l¢limiiniin %20’sini kapladig: belirtilmektedir.'* Bu tespit, arazi kullaniminin
yerlesim alanlarinda olusturdugu baskiy: ifade ederken, kentlerde arazi kullani-
minin ne denli 6nemli oldugunu da ortaya ¢ikarmaktadir.

? Xiaoyang Tan, Satoshi Hirabayashi ve Shozo Shibata, “Estimation of Ecosystem Services Provided by Street
Trees in Kyoto, Japan”, Forests, 12/3 (2021): 311.
1© Edmundo Barrios vd., “Contribution of Trees to the Conservation of Biodiversity and Ecosystem Services
in Agricultural Landscapes”, International Journal of Biodiversity Science, Ecosystem Services &
Management,14/1 (2018).; Jennifer A Salmond vd., “Health and Climate Related Ecosystem Services
Provided by Street Trees in the Urban Environment”, Environmental Health, 15/1 (2016): 95-111; Tobias
Scholz, Angela Hof ve Thomas Schmitt, “Cooling Effects And Regulating Ecosystem Services Provided by
Urban Trees—Novel Analysis Approaches Using Urban Tree Cadastre Data”, Sustainability, 10/3 (2018),
s.712.
"' Ali E Giilersoy, “Yanlis Arazi Kullanimi”, Elektronik Sosyal Bilgiler Egitimi Dergisi, 1/2 (2014).
2 Ulkii Eser Unaldi vd., “Yanlig Arazi Kullanimmin Kentlesme ve Cevre Uzerine Etkisi (Bursa Ovasi
Ornegi)”, 38. (ICANAS) Uluslararast Asya ve Kuzey Afrika Calismalar: Kongresi, haz., Dilek Zeki, Ankara:
Atattirk Kiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu Yayinlari, 2007.
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Kentlerde arazinin etkin sekilde kullanimi, tarimsal peyzaj deseninin artirilmasi,
kiiltiirel peyzajlara kaynak saglayan dogal degerin artirilmasi ile miimkiin olabilir.
Oyle ki bu durum, iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasinda pozitif yonde katk
saglarken, ayrica kentlerin kendi gidasini kendisinin tiretmesini saglayacak sis-
temlerin kurulmasini da destekleyici niteliktedir.

Yesil Altyapi ve Ekosistem Hizmetlerinin Kentlerde iklim Degisikligini
Azaltmadaki Etkileri

Birlesmis Milletler, yerkiiredeki ¢evresel sorunlarin sebebi ve ekolojik durumu
belirleyen etken olarak kiiltiirel etkileri gosterirken, kontrolsiiz sekilde artan nii-
fus ve go¢ hareketlerinin artmasi ile dniimtizdeki 30 yil i¢inde diinya niifusunun
%70’inin kentlerde ikamet edecegini ve kentsel alanlarin da ti¢ kat1 artacagini
ongormektedir.”” Kentler insan, hayvan ve araglarin etkilesim icinde oldugu mer-
kezlerdir. Kentlerdeki bu etkilesim; altyapi, ulasim ve acik alan sistemlerinin or-
ganizasyonuyla olusmaktadir. Tarih boyunca kentsel alanlar, toplumsal gelismeye
katki saglayacak sekilde ihtiyaglara gore bicimlendirilmistir. Ekolojik bakis agisiy-
la kentsel alanlar, belirli bir bolgede yasayan ve etkilesimde olan canlilar ve gevre-
lerinin olusturdugu bir biitiin olarak kiiltiirel ekosistemleri ifade etmektedir.
Acik yesil alanlar, kentsel yapinin en 6nemli bilesenlerindendir. Giintimiizde hizli
kentlesme ve yogun yapilagma, kentlerde yesil alanlarin azalmasina neden olmak-
tadir.

Altyaps sistemleri, kentlerin ekolojik, ekonomik ve fiziksel olarak planlanmasinda
onemli rol oynamaktadir. Altyap: kapsaminda, yollar, kanalizasyon sistemleri ve
elektrik hatlar: gibi gri altyap1 elemanlarinin yani sira; hastaneler, okullar ve ceza-
evleri gibi yapili/sosyal altyap: elemanlar1 da bulunmaktadir. Toplumsal siirdiirii-
lebilirlik ve gelisme i¢in 6nemli olan altyapi tiirii ise yesil altyap1 olarak adlandi-
rilmaktadir. Kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikliginin bir sonucu olan ¢evre
sorunlarinin ortadan kaldirilmasi konusunda, yesil altyap: sistemleri 6nemli bir
rol oynayabilir. Tklim degisikliginin etkilerine direngli kentler olusturabilmek
i¢in, kent icerisindeki dogal dengeyi en iyi sekilde korumak ve stirdiiriilebilirligi
saglayabilmek adina koruma-kullanma dengesi gozeten stratejilerin gelistirilmesi
elzemdir."

Yesil altyapi sistemi, ekonomik, ekolojik, islevsel, kiiltiirel degerleri biitiinciil ola-
rak icermektedir. Kentin tarihi ve kiiltiirel alanlari, meydanlari, kent ormanlar: ve
acik-yesil alanlar: olarak belirtilen ¢ekirdek alanlar, yesil koridor sistemi ile bir-
birlerine baglanir.' Yesil altyap, gida, tath su, hava kalitesini diizenleme gibi eko-
sistem hizmetleri olarak adlandirilan ve insan refahi i¢in son derece 6nemli hiz-
metleri toplumun kullanimina sunmaktadir.'” Yesil altyap: planlama ve uygula-

13 Sevgi Gormis, Elif Oktay ve Serhat Cengiz, “Kentsel Ekosistemin Dayaniklilik Hedefini Kargilamada

Ekolojik Planlama Yaklagimlar1”, PEYZA]J, 3/2 (2021).

14 Asli Atil, Bahriye Giilgiin ve Ismail Yériik, “Siirdiiriilebilir Kentler ve Peyzaj Mimarhg1”, Ege Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 42/ 2 (2005).

15 Elif Parlak ve Meryem Atik, “Diinyadan ve Ulkemizden Mavi-Yesil Altyap:1 Uygulamalar1”, Peyzaj, 2/2

(2020).

16 Cigdem Coskun Hepcan ve Serif Hepcan, “Kentsel yesil altyap: analizi: Bornova ornegi”, Mediterranean

Agricultural Sciences, 31/1 (2018).

17 Merve Ozeren, “Yesil Altyap1 Sistemi Kapsaminda Meles Deltast ve Cevresinin Kurgulanmasi®, Yiiksek

Lisans Tezi, Ege Universitesi, 2012; Basak Ertem Mutlu, “Kentsel Yesil Altyapi Kapsaminda Bolu Kent

Ormanr’nin Cok Fonksiyonlu Kullanim Ozelliklerinin Irdelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Bartin Universitesi,

2016; Mutlu, “Kentsel Yesil Altyapr Kapsaminda Bolu Kent Ormanrnin Cok Fonksiyonlu Kullanim
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malari, kentin mevcut dokusu, agik-yesil alanlari, ekosistem ve habitatlar1 dikkate
aliarak gelistirilmektedir. Yesil altyapi, ekosistem hizmetlerinin dogadan insana
ulagsmasini ve dogal kaynaklar1 korumay: saglayan ¢oziimler icermektedir. Yesil
altyapi sisteminin temel dgeleri, kent icinde ve yakin ¢evresindeki ormanlar, sulak
alanlar, dereler, kent parklari, yol agagliklari, mezarliklar, okul bahgeleri, konut
bahgeleri, ¢at1 bahgeleri, bos arazilerdir."® Ekosistem, insanlarin dogrudan veya
dolayl: olarak faydalandigy, cesitli faaliyetlerin gergeklestigi mekéansal bir kavram-
dir. Ekosistem fonksiyonlarinin insan refahina katkilar1 olarak tanimlanan eko-
sistem hizmetlerinin isleyisinin belirlenmesi, kavramin kullanilabilirligini artir-
maktadir.

Yesil altyap: ag1 kapsaminda ekosistemler, merkezler, baglantilar ve alanlar siste-
mi ile bir biitiindiir. Merkezler, yesil altyap1 ag1 icinde diigiim noktalaridir. Ozel
miilkiyet altindaki genis alanlar, ormanlar, bolge parklar1 ve rezervleri ile dogal
niteliklerin ve siireglerin korundugu yesil alanlar olan korunan alanlar, merkezle-
re Ornek olarak verilebilir. Baglantilar yaban hayati popiilasyonlarinin siirekliligi
acisindan ¢ok Onemlidir. Sistemi bir arada tutar, tarihi alanlarin korunmasini
saglar ve rekreasyonel kullanimlar i¢in firsatlar olusturur. Akarsular ve taskin
alanlar1 baglantilara 6rnektir. Alanlar merkezlerden daha kiigiik olup yaban ya-
sam alanlarinin korunmasi ve doga temelli rekreasyon etkinliklerine olanak sag-
lamak gibi 6nemli ekolojik ve sosyal degerler tasirlar.

Yesil altyapr yaklasimi ile olusturulmus kentlerde sosyal ve ekolojik faydalarin
varlig1 yaninda daha 6nceden var olmayan hizmetlerin de saglanma potansiyeli
oldukg¢a yiiksektir. Cok sayida kentsel alanda birbirinden ayr: sekilde olusturul-
mus yesil alanlarin planlama asamasinda ekolojik olarak baglantilarinin disii-
niilmemis olmasi, yesil altyap: sisteminin iklim degisikligini azaltmadaki etkisini
azaltmaktadir. Bu noktada mevcut kentsel yesil alanlari, yesil altyap: sistemine
biitiinlesik sekilde diisiinerek sisteme dahil etmek kentte ekolojik bir agin olustu-
rulmasina katki saglayabilir. Zaman icerisinde kentsel alanlarin artmasi ile kent-
lerde yesil alanlarin varlig1 azalmakta ve bu durum da 6nceki yesil alanlarin varli-
gini1 ya da siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Ekolojik koridorlar ile birbirine
baglanarak olusturulan yesil altyap1 sistemleri ayn1 zamanda biyolojik ¢esitliligin
korunmasina da katk: saglayarak ekolojik kent modellerinin olusturulmasini des-
tekleyebilir." Yesil altyap1 kavramy, kaliteli bir yasam i¢in siirdiiriilebilir bir ¢cevre
yaratilmasinin en etkili yollarindan biridir. Avrupa Komisyonu Yesil Altyapi Bil-
dirisine gore yesil altyapilar, dogal ekosistemlerin korunmasi igin gelistirilmis
¢oziimler ya da stirdiiriilebilir yaklasimlar; ekosistemlerden ¢ok sayida ve gesitli
faydalar saglamasinin yaninda ekonomik, sosyal ve ¢evresel islevlerin de oldugu
dogal yasam ortamlarinin gelistirilerek kiiltiirel ekosistem hizmetlerinin de art-
masini saglayan sistemler olarak tanimlanmaktadir.” Kentsel alanlarda dogal
yasam alanlarinin ve yesil dokunun sekil degistirmesi ve zarar gormesi, biyogesit-
lilik kaybinin yasanmasinda ve ekosistemlerin sahip oldugu ekolojik islevlerin

Ozelliklerinin Irdelenmesi”.
8 Ayse Demir ve Emel Baylan, “Yesil Altyap1 Cercevesinden Van Kent Merkezi ve Yakin Cevresinde
Peyzajin Degisimi”, (ISUEP 2018 Uluslararasi Kentlesme ve Cevre Sorunlari Sempozyumu, Eskisehir,
Haziran 2018), s.68.
9 Serdar Selim, “Yesil Mutabakat Cercevesinde Kentsel Yesil Alanlarin Yesil Altyap: Sistemine
Entegrasyonu: Antalya-Konyaalti Ornegi”, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
25/3 (2021).
2 Merve Eminel Kutay ve Dicle Oguz, “Okul Bahgeleri Tasarim Standartlarinin Yesil Altyap1 Araglar
Agisindan Degerlendirilmesi”, Peyzaj, 2/1 (2020).
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azalmasina ve insan refahinin olumsuz agidan etkilenmesine neden olmaktadir.
Pargalanan dogal yasam ortamlarinin sagladig1 ekosistem hizmeti de siurli ol-
maktadir. Yesil altyap: sistemi, kentlerdeki yesil alanlar ve ekosistemlerin baglan-
tistnin kurulmasi ve siirdiiriilebilirligi olan yesil bir sistemin kentlerde olusturul-
masl agisindan degerli bir aragtir.”!

Oniimiizdeki yiizyilda, iklim degisikligi senaryolarina gore kentsel bolgelerde
asir1 yagis ve sicaklik artisi, siddetli firtinalar, deniz seviyesinde yiikselme gozle-
necektir. Yesil altyap: planlamasi, ortaya ¢ikan iklim degisikligi etkilerine uyum
saglanmasina yardimci olmaktadir. Kent ormancilifi, yagmur suyu yonetimi,
suyun etkin kullanimi, gegirgen yiizeyler, yesil ¢at1 gibi uygulamalar birincil iyi-
lestirme stratejileri olarak sayilabilir. Yesil altyap: sistemi, diger altyap: yaklagim-
lartyla birlikte kullanildiginda kentsel siirdiiriilebilirligi desteklemektedir.* Yesil
altyap1 kavrami bir siireg olarak degerlendirilmektedir. Bu sebeple ekolojik temel-
li planlamada siirdiiriilebilir stratejilerin gelistirildigi bir yaklasim olarak yesil
altyap1 yar1 dogal, dogal ve kiiltiirel alanlarin baglantisini olusturarak ¢evre so-
runlarina ekolojik ¢oziimler ireten, toplum refahini artiran bir yaklagimdir.”

Yesil altyapi, dogal cevre icin erisilebilir yerler olusturabilir; kentsel ve kirsal alan-
lar arasindaki baglar: gii¢lendirir; stirdiiriilebilir kalkinma i¢in yerel ¢evrenin ka-
pasitesini artirabilir. Arazi kullaniminin yesil altyapiy1 destekleyecek sekilde plan-
lanmasy; toprak, su, temiz hava ve biyolojik ¢esitliligin korunmas gibi temel kay-
naklarin yonetimi i¢in ekolojik sistemleri desteklemek; ekonomik fayday: gelis-
tirmek; yerel gida temini ve rekreasyon hizmeti saglayarak topluluklarin kendi
kendine yeterliliginin arttirilmasi rol oynayacaktir.>* Dogal ve kiiltiirel kaynaklar:
koruyan, yapisal ve islevsel olarak baglantili olan, siirdiiriilebilir ekolojik islev ve
kiiltiirel degerleri bir arada bulunduran sistemlerdir.”

Sonug¢ ve Degerlendirme

Yiizyilin en biiyiik ¢cevre sorunu olarak nitelendiren iklim degisikliginin etkilerini
azaltmak ve yerkiiremizin daha fazla 1sinmasini 6nlemek siirdiiriilebilir ve ekolo-
jik parametreleri temel alan ¢oztimlerin kentsel alanlarda uygulanmasini kaginil-
maz kilmaktadir. Bu kapsamda ele alindiginda ekosistemlerden elde edilen eko-
sistem hizmetlerinin niteligini ve miktarini artiracak bir ¢6ziim olarak yesil altya-
pilar, ekosistemleri gelistiren ve destekleyen bir kent planlama araci olarak deger-
lendirilebilir niteliktedir.

Kentsel kontrolsiiz yayilma, kentsel alan1 ve yasam kalitesini olumsuz etkilemek-
tedir. Kentin genislemesiyle beraber ortaya ¢ikan bos ve islevsiz arazilerin kentsel
peyzaj dokusuna yesil alan olarak kazandirilmas: ve konut yerlesimlerinin kent
sinirlari icinde konumlanmasi, kompakt bir sehir olusumunu giiglendirir. Kentsel
yesil altyapinin islevsel olmasi sagladig1 ekosistem hizmetlerinin gesitliligi ve isle-
vine de katki saglayarak ekolojik kentsel planlama kuramlarinin gelistirilmesine

2! Emel Baylan ve Ayse Demir, “Yesil Altyap: Sisteminde Sulak Alanlar; Dénemeg Deltasi (Van)-Ornegi”,
Peyzaj, 2/1 (2020).

22 Josh Foster, Ashley Lowe ve Steve Winkelman, “The Value of Green Infrastructure for Urban Climate
Adaptation”, The Center for Clean Air Policy, 750/1 (2011).

2 Gormius, Oktay ve Cengiz, “Kentsel Ekosistemin Dayaniklilk Hedefini Karsilamada Ekolojik Planlama
Yaklagimlar1”.

2 Aysun Tuna, “Ingiltere’de Yesil Altyap1 Planlama ve Uygulama Siirecinin Uygulama Ornekleri Uzerinden
Irdelenmesi”, Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 21 (2021).

2 Ozeren, “Yegsil Altyap1 Sistemi Kapsaminda Meles Deltasi ve Cevresinin Kurgulanmas1”.
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ve uygulanmasina da olanak tanimaktadir. Kentsel ekosistem hizmetleri kentte
hava kalitesinin iyilestirilmesi, oksijen iiretimi, iklim diizenleme gibi islevsel 6zel-
liklerin yaninda kiiltiirel ve manevi faydalar da saglamaktadir. Kent ormanlari
kentsel yesil altyap1 sisteminin bir parcasi olarak kentlerde gecis ekosistemi yara-
tarak ekosistem hizmetlerinin saglamasi i¢in uygun kosullar olusturulmasina kat-
ki saglarlar.® Yesil altyap1 planlamas ilk olarak ekoloji ve korumaya yonelik bir
yaklasim olarak gelistirilse de bolge ve peyzaj planlama gibi ¢esitli disiplinlerde de
uygulanmustir. Kentsel peyzaj planlamayi tesvik eden bir sistemdir ve ¢esitli eko-
sistem hizmetleri tiretilmesini saglayarak iklim degisikligi ile miicadele kabiliye-
timizi artirmaktadir. Kentsel peyzaji olusturan unsurlar, ekolojik olarak gevreye
katk: saglama potansiyeline sahiptir. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel ortak faydalar:
olan kentsel yesil altyap1 sistemleri, iklim degisikligini ele almalarinin yaninda
biyotik, abiyotik ve kiiltiirel ekosistem hizmetleri de saglayabilirler.”” Iklim degi-
sikliginin kentsel ¢evreler ve yasam kalitesi iizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin
azaltilmasi i¢in yenilik¢i kentsel planlama ve tasarim araglarina ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Yesil altyapi1 yaklasimy, stirdiiriilebilir kentsel ortamlar yaratmak icin gelisti-
rilmis bir ara¢ durumundadir. Kentte yer alan acik ve yesil alanlar, mikro iklim-
lendirme, giiriiltii, toz ve 1s1 adasi etkisini azaltma, kentsel yagmur suyu yonetimi
gibi etkiler saglayarak kent sagligini ve kentsel yasam kalitesini iyilestirmektedir.*®
Hobi bahgeleri de iklim degisikligi ve biyogesitlilik saglanmasi konularinda basa-
ril1 bir ekosistem hizmetidir.” Mevcut yesil altyap1 sadece toplum i¢in degil, onu
barindiran ekolojik sistemler i¢in de faydal: etkiler saglayarak siirdiiriilebilir kent-
sel planlamanin temelini dogaya dayali ¢oziimler ile olusturur.

Kaynakca

Akyol, Ayhan ve Omer K. Orucu Orucu. “Investigation and Evaluation of Stone
Pine (Pinus Pinea L.) Current and Future Potential Distribution Under
Climate Change in Turkey”. Cerne, 25/4 (2019): 415-23.

Atil, Asli, Bahriye Giilgiin ve Ismail Yorik. “Siirdiiriilebilir Kentler ve Peyzaj
Mimarlig1”. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 42/2 (2005): 215-26.
Barrios, Edmundo, Vivian Valencia, Mattias Jonsson, Alain Brauman, Kurniatun
Hairiah, Peter E Mortimer ve Satoru Okubo. “Contribution of Trees to the
Conservation of Biodiversity and Ecosystem Services in Agricultural
Landscapes”. International Journal of Biodiversity Science, Ecosystem Services
¢ Management, 14/1 (2018): 1-16.

Baylan, Emel ve Ayse Demir. “Yesil Altyap: Sisteminde Sulak Alanlar; Donemeg
Deltas1 (Van)-Ornegi”. Peyzaj, 2/1 (2020): 46-56.

Cepel, Necmettin ve Cemal Ergiin. “Kiiresel Istnma ve Kiiresel Tklim Degisikligi”.
TEMA Yayin, 38 (2002).

Goban, H. Oguz, Omer K. Oriicii ve E. Seda Arslan. “MaxEnt Modeling for
Predicting the Current and Future Potential Geographical Distribution of
Quercus Libani Olivier”. Sustainability, 12/7 (2020): 2671.

% Athanasios Alexandru Gavrilidis vd., “Methodological Framework for Urban Sprawl Control through
Sustainable Planning of Urban Green Infrastructure”, Ecological Indicators, 96 (2019).
% Reza Ramyar, Aiden Ackerman ve Douglas M Johnston, “Adapting Cities for Climate Change through
urban Green Infrastructure Planning”, Cities, 117 (2021).
28 Attila To6th, Denisa Halajové ve Peter Halaj. “Green Infrastructure: A Strategic Tool for Climate Change
Mitigation In Urban Environments”, Ecology & Safety, 9 (2015): 132-38.
% Janina Borysiak, Andrzej Mizgajski ve Andrew Speak, “Floral Biodiversity of Allotment Gardens and Its
Contribution to Urban Green Infrastructure”, Urban Ecosystems, 20/2 (2017).

60



OZGUR KAMER AKSOY / E. SEDA ARSLAN

Demir, Aynur. “Kiiresel Iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem
Kaynaklar1 Uzerine Etkisi”. Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi 1/2
(2009): 37-54.

Demir, Ayse ve Emel Baylan. “Yesil Altyap: Cercevesinden Van Kent Merkezi Ve
Yakin Cevresinde Peyzajin Degisimi”. ISUEP 2018 Uluslararasi Kentlesme ve
Cevre Sorunlar1 Sempozyumu, Eskisehir, Haziran 2018.

Foster, Josh, Ashley Lowe ve Steve Winkelman. “The Value of Green
Infrastructure for Urban Climate Adaptation”. The Center for Clean Air
Policy, 750/1 (2011): 1-52.

Gormis, Sevgi, Elif Oktay ve Serhat Cengiz. “Kentsel Ekosistemin Dayaniklilik
Hedefini Karsilamada Ekolojik Planlama Yaklasimlar1”. Peyzaj, 3/2 (2021):
122-34.

Giilersoy, Ali E. “Yanls Arazi Kullanimi1”. Elektronik Sosyal Bilgiler Egitimi
Dergisi, 1/2 (2014): 49-128,

Hepcan, Cigdem Coskun ve Serif Hepcan. “Kentsel Yesil Altyapi Analizi:
Bornova Ornegi”. Mediterranean Agricultural Sciences, 31/1 (2018): 37-43.

IPCC. “Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change”. IPCC, 2022.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/.

IPCC. “Contribution of Working Groups I, II and III to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change”. Climate Change
2014: Synthesis Report, diiz., Rajendra K. Pachauri ve Leo A. Meyer, 2014.

Kadioglu, Mikdat. “Tiirkiye’de Iklim Degisikligi Risk Yonetimi”. Tiirkiye nin
Iklim Degisikligi II. Ulusal Bildiriminin Hazirlanmas: Projesi Yayni. 172
(2012).

Keliang, Zhang, Huina Liu, Haolei Pan, Wenhao Shi, Yi Zhao, Silei Li, Junchi Li
ve Jun Tao. “Shifts in Potential Geographical Distribution of Pterocarya
Stenoptera under Climate Change Scenarios in China”. Ecology and
Evolution, 10/11 (2020): 4828-37.

Kutay, Merve Eminel ve Dicle Oguz. “Okul Bahgeleri Tasarim Standartlarinin
Yesil Altyapr Araglar1 Agisindan Degerlendirilmesi”. Peyzaj, 2/1 (2020): 12-
21.

Mutlu, Basak Ertem. “Kentsel Yesil Altyap: Kapsaminda Bolu Kent Ormanr'nin
Cok Fonksiyonlu Kullanim Ozelliklerinin Irdelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Bartin Universitesi, 2016.

Ozeren, Merve. “Yesil Altyap: Sistemi Kapsaminda Meles Deltasi ve Cevresinin
Kurgulanmasi”. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, 2012.

Parlak, Elif ve Meryem Atik. “Diinyadan ve Ulkemizden Mavi-Yesil Altyap:
Uygulamalar1”. Peyzaj, 2/2 (2020): 86-100.

Salmond, Jennifer A, Marc Tadaki, Sotiris Vardoulakis, Katherine Arbuthnott,
Andrew Coutts, Matthias Demuzere, Kim N Dirks, Clare Heaviside, Shanon
Lim ve Helen Macintyre. “Health and Climate Related Ecosystem Services

Provided by Street Trees in the Urban Environment”. Environmental Health,
15/1 (2016): 95-111.

Scholz, Tobias, Angela Hof ve Thomas Schmitt. “Cooling Effects and Regulating
Ecosystem Services Provided by Urban Trees—Novel Analysis Approaches
Using Urban Tree Cadastre Data”. Sustainability, 10/3 (2018): 712.

61



[NSAN VE INSAN (9/33 YAZ/SUMMER 2022)

Selim, Serdar. “Yesil Mutabakat Cercevesinde Kentsel Yesil Alanlarin Yesil
Altyapt Sistemine Entegrasyonu: Antalya-Konyaalti Ornegi”. Siileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 25/3 (2021): 636-43.

Tan, Xiaoyang, Satoshi Hirabayashi ve Shozo Shibata. “Estimation of Ecosystem
Services Provided by Street Trees in Kyoto, Japan”. Forests. 12/3 (2021): 311.

Tuna, Aysun. “Ingiltere’de Yesil Altyapt Planlama ve Uygulama Siirecinin
Uygulama Ornekleri Uzerinden Irdelenmesi”. Avrupa Bilim ve Teknoloji
Dergisi, 21 (2021): 416-23.

Unaldi, Ulki, Biilent Aksoy, Miicahit Coskun ve Esin Ozcan. “Yanlis Arazi
Kullaniminin Kentlesme ve Cevre Uzerine Etkisi (Bursa Ovast Ornegi)”. 38.
(ICANAS) Uluslararasi Asya ve Kuzey Afrika Calismalari Kongresi, Haz.,
Dilek Zeki. Ankara: Atatiirk Kiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu yayinlari,
2007.

World Wildlife Fund (Dogal Hayat1 Koruma Vakfi). Erisim 13 Haziran 2022,
https://www.wwf.org.tr/.

Yuan, Hai-Sheng, Yu-Lian Wei ve Xu-Gao Wang. “Maxent Modeling for
Predicting the Potential Distribution of Sanghuang, an Important Group of
Medicinal Fungi in China”. Fungal Ecology, 17 (2015): 140-45.

62



